
明湖國小
教育創新與實驗計畫

優游數學，從107開始



目標願景
培養學生主動學習的熱情、系統思考、

解決問題與互動溝通的能力。
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前置作業
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 開學前進行計畫內容討論

 學生分組：

• 以四年級上下學期的習作題目評量學生，

分別將二個實驗班的學生學生分成ABC

三組。

• 分AB(原班)、AB (原班) 、CC (2班各抽

離5人)三組，C組由經驗豐富之教師擔

任教學。

• C組教師年資19年，數學教學年資12年，

行動學習融入課程年資6年，通過國民

小學教師數學中階關鍵能力認證。



前置作業、行政支援

 行政支援

• 由校長支持在課發會審核通過。

• C班教師課務重新安排。

• 安排成員教師共同備課時間。

• 三組的數學課編排於同一時間，

以利分組教學之進行。

• 協助採購數學繪本。

 學期初，透過書函說明及辦理

家長說明會，讓參與的家長了

解計畫相關內容。
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前置作業、教師精進

 回廠升級—參與專業研習：

• 數學科輔導團辦理之有效能研習

國小數學共同備課

• 臺北市國民小學教師數學中(初)階

關鍵能力研習

• 國立臺北教育大學分組合作學習

初階工作坊

• 參加數學科輔導團輔導員張雅文

老師的公開授課及民族國小合作

學習國際交流
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前置作業、教師精進

 定時保養—成立備課社群：

• 成立校內「一二三備課社群」，

平均每二週進行一次聚會

• 討論課程內容、活動設計、觀課

後議課、建構反應題設計與施測

結果分析、教學省思、數學繪本

的討論

• 邀請鍾靜教授、民族國小張雅文

老師蒞校指導。
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前置作業、教師精進

 性能檢驗—公開授課：

• 三位五年級實驗班的教師共辦理一場

數學科對外公開授課、二場校內數學

科公開授課

• 二位老師各八場以建構反應題進行課

室形成性評量的教學觀察

• 小組內非實驗班的七位教師也進行了

五場的校內合作學習公開授課

• 邀請國北教育大學教育學系田奈青教

授及民族國小張雅文老師進行指導
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說課

觀課

議課



教學活動—討論、合作

 目的：教師營造正向

的上課氛圍，提升學

生主動參與和思考的

能力，讓學生不僅學

會數學知識，也學會

數學思維，更透過數

學學會思維，將數學

與生活連結，運用數

學思維解決生活問題。
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佈題 講解題目、連結舊經驗

解題 學生個人解題或分組討論

上台
報告

1.依錯誤類型、不同解題方式
2.學生提問討論

教師
總結

解題策略的歸納整理及回顧



教學活動—資訊科技融入教學

 學生以行動載具進行

學習活動，參與小組

討論，回答教學問題，

並透過將平板電腦的

畫面投影至單槍上，

讓學生進行解題方法

的分享，清晰的畫面

讓課堂上更容易進行

討論。
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AB組學生以行動載具
進行解題並上台分享

C組學生以行動載
具討論、上台分享



教學活動—教具操作

 即使是五年級的數學

課程，教師的教學過

程中仍需提供學生足

夠的教具操作活動，

幫助學生概念的建立，

尤其是C組學生在新概

念的建立或舊概念的

補救，更是需要教具

操作的輔助。
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學生自製1立方公尺的箱子

使用教具幫助學生，了
解分數的加減通分的原
因及約分的意義



教學活動—以數學繪本促進學生學習

 目的：藉由繪本的故事性，循序漸進引出數學概念的發展，再

透過關鍵圖文的討論、延伸活動，提升學生興趣，幫助學生了

解數學用於生活中的實例，提供問題解決的情境，幫助兒童發

展數學概念。
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教學活動—以數學繪本促進學生學習

 實施方式：

1.導讀繪本

AB組學生教師導讀繪本開頭，接

著由學生使用平板電腦自行閱讀

電子書。

C組則由教師帶領學生閱讀整本

繪本，由教師提問學習單的內容，

讓學生思考、討論教學的重點，

並將繪本內容與課本學到的數學

做連結，強化學生的數學概念。
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AB組學生自行閱讀繪本

教師帶領C組學
生閱讀繪本



教學活動—以數學繪本促進學生學習

 實施方式：

2.完成「閱讀悅讀」學習單

導讀結束後讓學生使用平板

查閱電子書，從繪本中找出

學習單的答案，引導時可讓

學生用課本的數學定義來檢

驗書中的描述，並反思從書

中學到的數學知識。

13

學生用課本的數學定
義來檢驗書中的描述

學生反思從繪本中學到的數學知識



教學活動—以數學繪本促進學生學習

 實施方式：

3.延伸活動(5下L7柱體、錐體和球

體為例)

學生個人(AB組)或小組(C組)

使用課本附件組裝機器人，

並使用平板電腦記錄使用

哪些形體製作機器人的身

體部位及機器人照片。
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學生使用課本附件組
裝機器人

學生使用平板電腦紀
錄組裝機器人的過程



教學活動—以建構反應題進行形成性評量
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 建構反應題是一種開放性的紙筆

測驗試題類型設計，要求學生運

用自己的知識技能、批判思維發

展或建構出答案（Tankersley,2007）。

 目的：透過建構反應題先評量後

討論教學模式達成探查學生的學

習狀況、學習困難及與學習目標

之間的落差，並即時給予學生回

饋或調整教學，達到促進學生學

習、教師檢核教學的目的。



教學活動—以建構反應題進行形成性評量

 實施方式：

1.評量

依據評量的能力指標不同，

於課程教學的前、中或後以

建構反應題進行5~15分鐘

的形成性評量。
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學生於課室中以建構反
應題進行形成性評量

教師進行行間巡視，了解學
生的解題策略、錯誤概念。



教學活動—以建構反應題進行形成性評量

 實施方式：

2.討論

評量結束後，學生上台報告，

透過思辨的過程學生不僅可以

釐清迷思概念，也可以學到不

同的解題策略。教師可以從學

生報告、討論的過程，進一步

了解學生的學習狀況，作為教

師調整教學的參考。為了準確

地調整學生的迷思概念，教師

課前的共同備課十分重要。
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學生依序上台報
告，教師適度引
導學生進行解題
策略的討論



教學活動—以建構反應題進行形成性評量

 實施方式：

3.教師根據建構反應題的評量結果

適度調整教學：

(1)課程教學前進行舊經驗的評量，

可發現學生先備經驗不足的部分；

(2)課程教學中進行新概念的評量，

可發現作為教學診斷，提供教師

調整教學的依據；

(3)課程教學後進行重要概念的評量，

可了解學生的學習成效，作為補

救教學的依據。
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根據評量結果可作為教
師調整教學的依據（詳
細範例請閱成果報告）



教學模式分享及推廣

 於數學領域課程研究與五年級學年

共備時間，分享實施建構反應題先

評量後討論的教學策略。

 於建構反應題評量與教學時辦理團

隊成員觀課，並邀請校內同事一同

參與。

 投稿全球華人計算機教育應用大會

中小學教師論壇，2019年5月25日

於中國武漢發表研究。
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於校內分享並
邀請同仁觀課

整理研究結果
後，論文投稿



整體績效檢核—學習成績

 實驗2班的數學成績與對照組班級比較則明顯提升。

 建議下一個階段對於學生學習成期資料的蒐集分析可以更科學、

更精確，分別對不同學習成就的學生作分析，應該可以看出實施

創新教學實驗計畫對學生學習成期的影響。20



• 透過平板進行教學投影分享，也使學生之間
更容易看清楚彼此的解題策略，進而隨時修
正、提升自己的解題策略…(Teacher_01_C組)

• …可以發現學生提問的技巧變得更好更精確，
觀察的能力也更精進。…也提高了學生的表
達能力，學生也發現，原來要把自己的想法
具體的描述不是件容易的事情…。
(Teacher_02_AB組)

• 學生透過討論也使自己對學習內容有更多面
向的瞭解，一來一往的討論、分享，使學生
的學習動力、表達能力、辨正能力都大有提
升。更棒的是，在討論中或聆聽他人發表過
程中，也釐清了自己的迷思概念。
(Teacher_03_AB組)

整體績效檢核—討論式教學的學習成效
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 學生與教師的訪談
• 我覺得用平板上課很好玩、很方便，因
為可以上台報告自己的算法，如果錯的
話，同學還會告訴你正確的方法。
(Stu_09)

• …數學課用平板教學十分便利，不僅能
增加趣味，連平時不善於發表的同學都
能透過平板看到每個人的算法…(Stu_23)

• ……用平板滿有趣的，但是因為我比較
內向，所以不太敢上台報告，我覺得數
學沒有那麼好，有一些題目很難，但知
道答案後會很開心，因為又可以學到新
的數學了。(Stu_25_C組)

• 上數學課…，很想被叫到，因為上臺的
時候會感覺很緊張，但是又可以敞開心
胸的一直講…(Stu_40)



整體績效檢核—討論式教學的學習成效
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• 數學繪本藉由圖畫、故事、文
字，讓孩子接觸更多元的數學
知識、思考更有趣的數學問題，
讓我更容易代領孩子進入數學
的思維
中，……(Teacher_02_AB組)

• 數學繪本讓我從生活化的情境
中不知不覺幫助學生複習舊經
驗，學生不再覺得數學只是課
本上的知識，……透過繪本內
容的討論可以深化學生的概念，
幫助學生理解新的概念
(Teacher_01_C組)

整體績效檢核—以數學繪本融入數學課程的教學成效
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 學生與教師的訪談
• ……對我很有幫助，因為這些繪本很有趣……，瞭解更
多有關數學的知識。其中一本讓我知道很多測量的方
法……，還有一本是在介紹柱體、椎體和球體，……老
師還讓我們用柱體、椎體和球體和同學一起做一個機器
人，讓我對這些形體的印象深刻。(Stu_13)

• 我覺得上數學課時有書看很好，因為數學課看的書都跟
數學有關，所以可以邊看書邊學數學……，另外寫學習
單也可以讓我回想到數學課教了什麼，所以數學課有書
看很好。(Stu_11_C組)

• 我覺得結合繪本學數學，很有趣！因為繪本中的劇情結
合了生活中的趣事，它描述生活中的數學，這讓我們更
容易想像「柱體」和「椎體」的日常生活運用，像冰淇
淋甜筒……有助於學習，同時也讓我們了結這單元可以
運用在生活中的哪些方面，我很期待下次的繪本學習課
程。(Stu_17)



整體績效檢核—以數學繪本融入數學課程的教學成效
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• 學生經由建構反應題的施測與上台分享，
可更瞭解他人的解題策略，進而修正自
己的想法，透過同儕語言的學習，似乎
更能溝通，且在上台分享過程中……，
所以學生的辨正勘誤能力、邏輯思考能
力、口語表達能力、聆聽能力也增強許
多。(Teacher_01)

• 五年級班上施作建構反應題，會在測驗
結束後立即進行學生分享與討論，不僅
可以立刻針對迷思做澄清，也可以讓學
生於同學分享時，觀摩到不同的解題和
思考方式。也可以讓學生發現同學的迷
思概念為何，並以學生的角度去協助修
正解題方法。(Teacher_02)

整體績效檢核—以建構反應題進行形成性評量的教學成效
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 學生與教師的訪談
• 我覺得數學動動腦很有幫助，因為這樣可以
知道每個人的做法哪裡不同，思考時哪裡跟
我不一樣，在報告時有人跟你提供意見，你
就知道哪裡要改進。(Stu_04)

• 我很喜歡數學動動腦，因為它對我的數學很
有幫助。同學上臺報告時，不但可以看到不
同的做法，還可以檢查到自己的錯誤。
(Stu_05)

• 數學動動腦……有很多有趣的題目讓全班討
論，每個人都有不同的答案和想法，大家可
以一起討論哪些方法是對的……，大家一起
討論可以知道更多解題方法……。(Stu_45)

• 我覺得數學動動腦很困難，因為數學動動腦
是比一般的數學還要難，但是聽完別人報告
的時候覺得自己比較懂。(Stu_25_C組)



整體績效檢核—以建構反應題進行形成性評量的教學成效
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未實施內容說明

 取消以線上平台讓學生課前預習及課後複習。

 待計畫實施穩定，家長、學生能認同本計畫的創

新教學方式後，於下一階段再加入線上平台的教

學策略。
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檢討與建議

 本計畫欲發展教學與評量整合的教學

方式，實施內容包含以討論式教學進

行課程教學、將數學繪本融入課程、

使用建構反應題進行課室的形成性評

量，期望促進學生學習，達到有效教

學的目的。



檢討與建議

 從師生訪談及問卷結果可以發現，本

計畫的教學方式可以提升學生學習興

趣、學習成效，也可幫助教師發現學

生的學習問題，適時調整教學。



檢討與建議

 本計畫的教學方式對學習成就落後的

學生的學習是有幫助的，學習成就落

後的學生也喜歡這樣的教學模式。



檢討與建議

 對於學習成就落後的學生，教師在學

習單的使用上應考慮學生的能力及信

心，可以共同在課堂上完成，或以小

組方式分組完成，並提供適當的引導，

幫助學生完成作業，及建立學生的自

信心。



檢討與建議

 本年度由二個實驗班進行創新教學計

畫，明年度欲將本計畫發展的創新教

學模式推廣至高年級全部班級。



檢討與建議

 下一個接段希望加入更精確的量化分

析，探討學生創新教學實驗計畫對學

生學習成期的影響。



檢討與建議

 未來實驗班的重點除持續進行原有的

創新教學模式外，更要持續開發數學

繪本、建構反應題等數學教，也期望

能加入線上平台幫助學生預習、複習

的教學策略。



謝謝聆聽 請指教


